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温泉の温暖化対策研究会のご案内

日
本
に
は
、
全
国
に
約
２
万
８
千
の
源
泉
、
３
千
を
超
え
る
温
泉
地
が
あ
る
。
こ
の
温
泉
の
持
つ
熱
資
源
を
有
効
活

用
し
、
地
球
温
暖
化
対
策
や
地
域
活
性
化
に
役
立
て
よ
う
と
、
国
も
支
援
に
力
を
入
れ
て
い
る
。
環
境
新
聞
で
は
こ
の

ほ
ど
、「
温
泉
の
温
暖
化
対
策
研
究
会
」
の
協
力
を
得
て
、「
温
泉
に
お
け
る
熱
利
用
の
課
題
と
展
望
」
を
テ
ー
マ
に
紙

上
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
た
。
同
研
究
会
会
長
の
奥
村
明
雄
日
本
環
境
衛
生
セ
ン
タ
ー
会
長
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

に
、
温
泉
の
熱
利
用
に
取
り
組
む
事
業
者
や
専
門
家
を
パ
ネ
リ
ス
ト
に
、
温
泉
熱
利
用
の
現
状
や
課
題
、
普
及
に
向
け

た
展
望
な
ど
に
つ
い
て
議
論
い
た
だ
い
た
。

奥
村

地
球
温
暖
化
が
現

実
の
懸
念
と
な
っ
て
い
る
今

日
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減

は
焦
眉
の
急
と
な
っ
て
い
る

こ
と
は
、
申
し
上
げ
る
ま
で

も
な
い
こ
と
で
す
。
温
暖
化

対
策
を
進
め
る
上
で
、
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
は

極
め
て
重
要
な
政
策
課
題
と

な
っ
て
お
り
、
さ
ま
ざ
ま
な

対
応
策
が
取
り
上
げ
ら
れ
て

い
ま
す
。
私
ど
も
は
、
日
本

が
世
界
に
冠
た
る
温
泉
大
国

で
あ
る
こ
と
を
鑑
み
、
こ
の

温
泉
熱
を
活
用
す
る
こ
と

が
、
現
実
的
で
、
最
も
効
果

の
あ
る
対
策
で
あ
る
ば
か
り

で
な
く
、
温
泉
施
設
の
コ
ス

ト
削
減
、
温
泉
地
の
活
性
化

と
い
う
一
石
三
鳥
の
効
果
を

持
つ
対
策
と
し
て
注
目
し
て

い
ま
す
。

幸
い
、
環
境
省
で
も
そ
の

重
要
性
に
ご
関
心
を
持
っ
て

い
た
だ
き
、
さ
ま
ざ
ま
な
施

策
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と

を
、
先
ほ
ど
中
島
さ
ん
に
講

演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
で

は
、
た
だ
い
ま
よ
り
紙
上
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
温
泉
に
お
け

る
熱
利
用
の
課
題
と
展
望
」

を
始
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
初
に
中
央
温
泉
研
究
所
の

甘
露
寺
さ
ん
か
ら
、
温
泉
熱

利
用
の
優
れ
て
い
る
点
や
問

題
点
な
ど
に
つ
い
て
、
お
話

を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

温
泉
熱
利
用
の

利
点
・
課
題

甘
露
寺

わ
が
国
で
は
、

温
泉
は
か
な
り
無
駄
に
流
さ

れ
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。

風
呂
に
入
る
の
が
主
体
だ
か

ら
、
４０
℃
前
後
の
温
度
の
も

の
し
か
使
わ
な
い
。
熱
を
回

収
し
て
何
か
に
利
用
す
る
こ

と
が
重
要
だ
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。

温
泉
熱
の
カ
ス
ケ
ー
ド
利

用
は
昭
和
３０
年
代
後
半
か
ら

議
論
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

実
際
は
な
か
な
か
う
ま
く
い

っ
て
い
ま
せ
ん
。
温
泉
発
電

だ
け
で
は
な
く
、
地
熱
発
電

そ
の
も
の
が
あ
ま
り
進
展
し

な
い
実
態
も
あ
り
ま
す
。

そ
の
理
由
の
一
つ
は
、
国

の
規
制
が
あ
っ
て
、
熱
の
あ

る
地
域
で
の
掘
削
が
で
き
な

い
か
ら
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
私
は
ま
っ
た
く
別
の
と

こ
ろ
に
原
因
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
は
石
油
に
勝
て

な
い
こ
と
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
大
消
費
地
で
発
電
で
き

れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
が
、

か
な
り
離
れ
た
と
こ
ろ
で
発

電
し
て
消
費
地
へ
持
っ
て
い

く
の
は
問
題
で
す
。

も
う
一
つ
は
、
地
熱
と
い

う
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
あ
る
か

ら
、
そ
れ
を
使
え
ば
い
い
ん

だ
と
い
う
考
え
方
で
す
。
と

こ
ろ
が
温
泉
は
多
く
が
山
の

中
で
す
か
ら
、
そ
こ
で
野
菜

を
作
っ
て
も
、
花
奔
を
つ
く

っ
て
も
、
そ
れ
を
流
通
し
販

売
す
る
の
は
大
変
で
す
。

ま
た
、
日
本
は
火
山
国
で

も
の
す
ご
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

あ
る
か
ら
、
地
熱
発
電
を
や

れ
ば
い
い
と
い
う
考
え
方
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
と
ん
で

も
な
い
間
違
い
で
す
。
海
に

水
が
た
く
さ
ん
あ
る
か
ら
、

地
球
上
の
水
問
題
は
解
決
す

る
と
い
う
の
と
同
じ
こ
と
で

す
。私

の
結
論
と
し
て
は
、
地

熱
発
電
は
火
山
の
方
を
向
い

て
い
か
な
い
と
ま
ず
い
の
で

は
な
い
か
、
そ
れ
を
や
る
に

は
材
料
や
技
術
な
ど
、
い
ろ

い
ろ
問
題
が
あ
っ
て
な
か
な

か
で
き
な
い
。
少
な
く
と
も

地
熱
流
体
が
取
れ
る
よ
う
な

段
階
の
資
源
を
選
ぶ
と
い
う

こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
。
こ

れ
は
地
熱
発
電
が
持
っ
て
い

る
大
き
な
問
題
点
で
す
。

温
泉
発
電
で
は
、
温
度
が

高
い
方
が
発
電
に
適
し
て
い

ま
す
。
そ
の
温
度
が
高
い
温

泉
は
、
そ
の
温
泉
地
で
一
番

う
ま
み
が
あ
る
と
こ
ろ
で
、

そ
こ
が
狙
わ
れ
る
と
い
う
厄

介
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。
ま

た
技
術
的
に
は
、
ス
ケ
ー
ル

の
問
題
が
厄
介
で
す
。
セ
ル

フ
シ
ー
リ
ン
グ
と
い
っ
て
、

地
下
で
温
度
が
高
い
場
所
ほ

ど
い
ろ
い
ろ
な
ス
ケ
ー
ル
が

つ
い
て
き
ま
す
。

も
う
一
つ
温
泉
の
集
中
管

理
に
取
り
組
ん
で
分
か
っ
た

こ
と
は
、
必
要
な
時
に
、
必

要
な
場
所
に
、
必
要
な
量
を

配
る
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ

ス
テ
ム
が
重
要
だ
と
い
う
こ

と
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
熱
も
リ

ザ
ー
ブ
で
き
る
技
術
が
展
開

し
た
ら
、
も
う
ガ
ラ
ッ
と
世

界
が
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま

す
。温

泉
発
電
に
は
い
ろ
い
ろ

な
問
題
が
あ
っ
て
、
急
い
で

も
そ
ん
な
に
動
か
な
い
と
思

い
ま
す
。

奥
村

長
い
ご
研
究
の
過

程
で
い
ろ
い
ろ
な
問
題
が
十

分
整
理
さ
れ
な
い
ま
ま
進
ん

で
い
る
。
あ
ま
り
急
い
で
や

る
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、

ゆ
っ
く
り
配
慮
し
な
が
ら
や

っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い

と
い
う
ご
指
摘
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
し
た
。

次
に
、
日
本
温
泉
協
会
の

大
山
会
長
か
ら
ご
発
言
を
お

願
い
し
ま
す
。
温
泉
地
の
現

場
で
ど
の
よ
う
に
や
っ
て
い

く
か
、
大
変
ご
苦
労
が
多
い

問
題
だ
と
思
い
ま
す
。
温
泉

協
会
の
基
本
的
な
考
え
方
を

お
話
し
い
た
だ
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
。

温
泉
事
業
者
か
ら

見
た
課
題

大
山

い
ま
温
泉
協
会
が

重
視
し
て
い
る
問
題
は
、
地

熱
発
電
で
す
。
か
つ
て
私
が

勤
務
し
た
神
奈
川
県
温
泉
地

学
研
究
所
は
、
国
や
都
道
府

県
の
公
的
研
究
機
関
の
中
で

「
温
泉
」
と
名
の
付
く
唯
一

の
研
究
機
関
で
す
。
も
し
、

他
の
都
道
府
県
に
も
公
的
な

温
泉
研
究
所
が
存
在
し
て
い

る
な
ら
ば
、
地
熱
発
電
や
温

泉
の
熱
利
用
の
問
題
に
つ
い

て
は
、
今
日
と
大
分
変
っ
た

こ
と
が
な
さ
れ
て
い
る
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。

神
奈
川
県
は
、
地
熱
発
電

の
提
案
が
内
外
か
ら
な
さ
れ

て
き
ま
し
た
が
、
認
め
て
い

ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
は
、
研

究
所
が
１
９
６
１
年
に
設
立

さ
れ
た
こ
と
に
大
き
く
関
わ

っ
て
い
ま
す
。
昭
和
２０
年
代

後
半
（
５０
年
代
）
か
ら
多
く

の
人
が
旅
行
す
る
よ
う
に
な

り
、
そ
の
行
先
は
主
に
新
婚

旅
行
も
含
め
て
温
泉
地
で
し

た
。
温
泉
客
が
増
加
す
れ
ば

多
量
な
温
泉
が
必
要
と
な

り
、
必
然
的
に
温
泉
開
発
が

活
発
に
行
わ
れ
ま
し
た
。

神
奈
川
県
西
端
の
湯
河
原

温
泉
で
は
、
温
泉
水
位
は
５５

年
頃
ま
で
河
床
面
に
近
か
っ

た
の
で
す
が
、
６０
年
頃
に
な

る
と
毎
年
１
〜
５
㍍
く
ら
い

の
勢
い
で
下
が
っ
て
い
ま

す
。
浅
井
戸
が
空
に
な
り
、

さ
ら
に
深
く
掘
り
、
ま
た
水

位
が
下
が
る
と
い
う
「
い
た

ち
ご
っ
こ
」
の
よ
う
な
状
態

に
な
り
ま
し
た
。
水
位
低
下

は
温
泉
の
生
成
を
上
回
る
採

取
に
よ
る
枯
渇
化
で
、
温
泉

湧
出
圧
力
の
低
下
と
な
り
、

浅
層
の
化
学
成
分
量
の
少
な

い
冷
地
下
水
が
大
量
に
深
層

の
温
泉
脈
へ
の
浸
透
を
誘
発

さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、

温
泉
化
学
成
分
量
と
温
度
の

低
下
が
起
き
て
い
ま
す
。

こ
の
こ
と
は
、
箱
根
や
全

国
で
も
起
き
て
い
ま
し
た
。

神
奈
川
県
は
、
温
泉
問
題
を

行
政
の
判
断
だ
け
で
は
な

く
、
自
然
科
学
的
見
解
を
取

り
入
れ
て
い
く
こ
と
が
必
要

で
あ
る
と
考
え
、
温
泉
研
究

所
を
設
立
し
ま
し
た
。
箱
根

や
湯
河
原
の
温
泉
の
湧
出
機

構
の
解
明
と
と
も
に
、
開
発

禁
止
の
特
別
地
域
や
１
温
泉

当
た
り
の
採
取
量
を
制
限
す

る
な
ど
し
て
よ
う
や
く
温
泉

枯
渇
問
題
を
鎮
静
化
の
方
向

へ
向
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
し
た
が
っ
て
、
新
た

な
、
そ
し
て
温
泉
の
源
で
あ

る
深
部
熱
水
を
莫
大
に
必
要

と
す
る
地
熱
発
電
を
認
め
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

青
森
県
の
陸
奥
湾
に
面
す

る
浅
虫
温
泉
も
、
温
泉
の
乱

開
発
の
た
め
自
然
湧
泉
が
枯

渇
し
、
ポ
ン
プ
で
揚
湯
し
て

い
る
温
泉
で
は
、
温
泉
水
位

の
低
下
で
海
水
が
浸
透
し
、

塩
水
化
と
温
度
低
下
が
起
こ

り
ま
し
た
。
弘
前
大
学
の
先

生
方
の
協
力
を
得
て
６６
年
に

温
泉
採
取
量
を
制
限
す
る
集

中
管
理
が
日
本
で
最
初
に
行

わ
れ
、
温
泉
の
水
位
や
泉

質
、
温
度
の
回
復
に
成
功
し

ま
し
た
。
こ
の
事
例
が
評
価

さ
れ
、
集
中
管
理
は
全
国
に

普
及
し
て
い
ま
す
。

現
在
、
温
泉
の
大
き
な
枯

渇
問
題
は
起
き
て
い
ま
せ

ん
。
温
泉
は
有
限
で
あ
る
と

の
考
え
か
ら
、
温
泉
地
を
保

護
地
域
に
し
た
り
、
源
泉
間

の
距
離
を
１
５
０
㍍
以
上
と

か
採
取
量
の
制
限
を
し
て
、

温
泉
地
の
総
揚
湯
量
を
ゆ
る

い
な
が
ら
も
歯
止
め
を
か
け

て
い
る
か
ら
で
す
。

そ
も
そ
も
温
泉
法
が
４８
年

に
で
き
た
の
は
、
明
治
初
期

ま
で
の
自
然
湧
泉
の
利
用
か

ら
、
開
発
に
よ
る
温
泉
枯
渇

が
全
国
的
に
起
き
た
こ
と
に

よ
る
も
の
で
す
。
都
道
府
県

に
温
泉
審
議
会
が
設
け
ら

れ
、
新
規
の
源
泉
や
動
力
装

置
の
変
更
な
ど
を
審
議
し
て

い
ま
す
。
地
表
に
出
た
地
下

水
が
２５
℃
以
上
な
ら
ば
、
温

泉
と
み
な
し
、
１
源
泉
当
た

り
毎
分
５０
㍑
で
あ
ろ
う
と
許

認
可
の
対
象
と
な
っ
て
い
ま

す
。
日
本
の
温
泉
利
用
量

は
、
一
部
の
地
域
を
除
き
、

ほ
ぼ
限
界
に
達
し
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
温
泉
法
や

温
泉
審
議
会
の
存
在
意
義
、

そ
し
て
近
年
の
温
泉
採
取
の

抑
制
の
歴
史
を
考
え
る
と
、

莫
大
な
温
泉
熱
量
を
必
要
と

し
、
毎
分
５
千
㍑
で
あ
ろ
う

と
採
取
量
制
限
の
な
い
地
熱

発
電
の
存
在
は
、
こ
れ
ま
で

の
、
そ
し
て
現
在
の
温
泉
関

温
泉
の
温
暖
化
対
策
研
究
会
・
紙
上
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

「
温
泉
に
お
け
る

熱
利
用
の
課
題
と
展
望
」

出出席席者者

中央温泉研究所専務理事

日本温泉協会会長

日本温泉協会常務副会長

循環型社会推進センター理事長
（温泉の温暖化対策研究会事務局長）

ホテルサンバレー那須 接客総括支配人

奥村 明雄氏

中島 尚子 氏

甘露寺 泰雄 氏

大山 正雄 氏

佐藤 好億 氏

吉田 可紀 氏

岡本 吉広 氏

●コーディネーター

●パネリスト

日本環境衛生センター会長
（温泉の温暖化対策研究会会長）

前・環境省自然環境局自然環境整備課
温泉地保護利用推進室長

温
泉
熱
活
用
は�
一
石
三
鳥
�の
効
果

奥
村

温
泉
発
電
の
開
発
は
急
が
ず
、ゆ
っ
く
り

甘
露
寺

温
泉
の
枯
渇
に
結
び
つ
く
地
熱
開
発
は
再
考
を

大
山

奥村氏

甘露寺氏

大山氏

（6）【特集企画】平成29年（2017年）12月6日（水曜日）（第３種郵便物認可） （毎週水曜日発行）
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環 境 新 聞 社 の 書 籍環 境 新 聞 社 の 書 籍

●新書判／約345頁／本体価格926円（税・送料別）

小柳秀明（地球環境戦略研究機関北京事務所長）　著

●Ａ５判／本文99頁／本体価格９２６円（税・送料別）

環境新聞ブックレットシリーズ◎13
シャオリュウの中国環境ウオッチ

本書は、2005年刊行の初版、2008年の改訂に続く『環境再生医第3
版』としての発刊となった。
2003年に制定された環境再生医資格認定の講習会において、これま
で公式テキストとして使用されてきたが、今回、法律改正などもあり、自
然環境の再生に関する理解を深めるために必要な内容に絞りこんで編
成し、大幅な改定をおこなった。
また、講習会でのテキストだけでなく、環境を広く学ぼうとする方や、環境にかかわる仕事に従事し
ている方々には、環境分野周辺の広い知識や考え方を養うために好適な書となっている。

環境学園専門学校　編著

●四六判／約１61頁／本体価格1500円（税・送料別）

全国環境自治体駅伝
環境学園特別授業⑨

森谷　賢　著

●Ａ５判／138頁／本体価格1600円（税・送料別）

産業廃棄物と資源循環

本書は、平成21年発刊の『下水道の考えるヒント』、平成26年発刊の『下水道の考えるヒン
ト２』に続く第３弾です。月刊下水道に好評連載中の「ティーブレイク」などを、「技術継承」を
テーマに据えて大幅に書き直し、さらに著者の東京都下水道局での33年間の経験を追加
してまとめたものです。下水道技術者・研究者の頭を柔らかくしてくれる一冊です。

中里　卓治　編

下水道の考えるヒント３
技術継承をめざして

地中管路の耐震化
―耐震設計基準の基礎と実務―

本書は、２０１６年１月から１２月までの１年間に発行された環境新聞を
Ａ４変形判サイズに収録したものです。
環境・エネルギー関連情報の収集・整理などにお役立てください。

環境新聞社編集部

高田　至郎・岡田　健司　著

●Ａ４判／約518頁／本体価格1万2000円（税・送料別）

環境新聞縮刷版２０１６新 刊新 刊

本書は、処理の「受け手」から資源・エネルギーの「創り手」へと変革のただ中にある産業廃
棄物処理業を真正面に捉え、関係者が心得て置くべき知識や情報をまとめたものです。廃棄
物処理法や関連法、廃棄物処理に関係するコンプライアンスを一通りおさらいするととも
に、これからの産廃処理業を考える上で欠くことのできない低炭素化、再生可能エネル
ギー、ビジネスモデル、海外展開、人材育成、安全衛生などの要点を解説。さらに、最近注目
される廃棄物として災害廃棄物、水銀廃棄物を取り上げるとともに、建設廃棄物については
廃コンクリートと建設汚泥の問題解決を探っています。
環境省で産業廃棄物課長や大臣官房審議官を務め、現在は全国産業廃棄物連合会の専務
理事として業の振興対策に取り組む著者の豊富な知識・経験に裏打ちされた一冊。中国の環境対策については現在、関連の法制度等がほぼ完備し、違反

工場の閉鎖など強制的政策では日本をすでに上回るなど、政策制度面
で日本の優位性はほとんどなくなっている。
また、対策技術の面でも、規制強化と巨大な市場がその開発を刺激し
低価格化を実現している。
相対的に安価なサービスも提供されており、日本の環境対策技術・製
品が競争力を持てなくなっている。今後のアジアなど途上国における競
争では、中国が日本の最大のライバルであり、人材・技術面で日本より
優位に立つ可能性も高い。
本書は、地球環境戦略研究機関（ＩＧＥＳ）北京事務所長の小柳秀明氏
が、日中環境協力に携わってから今年で２０年を迎えたのを機に、こうし
た中国の環境の現状と対策を毎月現場から報告する本紙連載中の
「シャオリュウの中国環境ウオッチ」のうち、初回から４３回までをまとめ
たもの。
こうした日中の立ち位置の変化に、「このままでいいのか、ニッポン」という著者のメッセージが一貫
して流れている（シャオリュウとは著者の名前「小柳」の中国語読み）。

地震活動期に遭遇している今日、地中管路の耐震化は、極めて重要な課
題である。この課題を克服していくためには、最新の地中管路耐震基準
の持っている意味を十分に理解して耐震化、地震対策を推進する必要
がある。本書では、地中管路耐震設計基準の源流と、基本的な考え方を
紹介するとともに、現在の技術基準の工学的意味合い、課題を提示して
いる。上・下水道をはじめ、ガス、電力・通信、農水などの地中管路に関わ
る技術者、研究者必携の書。

●菊判／380頁／本体価格2000円（税・送料別）

送付先  ：  　会社　　自宅　※どちらかに○をつけてください

係
者
の
努
力
は
何
な
の
か
と

考
え
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

地
熱
発
電
所
は
温
泉
の
源

の
深
部
熱
水
を
採
取
し
て
い

ま
す
か
ら
、
多
く
が
温
泉
地

の
近
傍
に
位
置
し
て
い
ま

す
。
地
熱
発
電
量
を
現
在
の

２
倍
以
上
に
す
る
た
め
、
つ

い
に
出
た
の
が
大
温
泉
地
の

分
布
す
る
国
立
・
国
定
公
園

で
の
開
発
規
制
を
緩
和
し
て

の
熱
水
採
取
で
す
。

最
近
、
日
本
全
体
の
熱
資

源
量
は
世
界
第
３
位
で
、
地

熱
発
電
で
２
３
４
７
万
㌔
㍗

に
相
当
す
る
と
、
地
熱
発
電

関
係
者
、
国
や
マ
ス
コ
ミ
も

合
言
葉
の
よ
う
に
盛
ん
に
言

っ
て
い
ま
す
。
そ
の
値
は
現

在
稼
動
し
て
い
る
地
熱
発
電

所
の
許
可
総
量
５４
万
㌔
㍗
の

４３
倍
あ
り
、
潜
在
能
力
の

２
・
３
％
し
か
使
用
し
て
い

な
い
と
し
て
い
ま
す
。
と
こ

ろ
で
、
現
在
の
地
熱
発
電
の

５４
万
㌔
㍗
の
使
用
総
量
は
年

間
２１
兆
㌔
㌍
と
な
り
ま
す
。

こ
れ
を
基
準
に
す
る
と
２
３

４
７
㌔
㍗
は
９
３
０
兆
㌔
㌍

と
な
り
、
日
本
全
体
の
推
定

総
放
熱
量
の
３
・
６
倍
に
達

し
ま
す
。
そ
ん
な
バ
カ
な
こ

と
が
あ
る
は
ず
が
あ
り
ま
せ

ん
。
２
３
４
７
万
㌔
㍗
の
根

拠
を
調
べ
て
み
る
と
、
そ
れ

は
日
本
列
島
の
地
下
に
数
十

万
年
以
上
か
け
て
蓄
積
貯
留

さ
れ
て
い
る
熱
源
で
す
。
そ

れ
な
ら
ば
分
か
り
ま
す
。
し

か
し
、
そ
れ
は
化
石
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

は
自
然
の
生
産
に
見
合
っ
た

使
用
の
と
き
に
意
味
が
あ

り
、
永
続
性
を
も
た
ら
す
の

で
す
。
地
熱
資
源
の
定
義
に

は
可
採
総
資
源
量
と
い
う
も

の
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
将

来
の
あ
る
特
定
期
間
（
１
０

０
年
以
内
）
ま
で
採
取
で
き

る
も
の
で
す
。
そ
し
て
代
替

資
源
が
見
つ
か
れ
ば
よ
い
と

の
考
え
で
す
。
し
か
も
地
熱

発
電
所
は
不
要
熱
水
を
地
下

に
戻
す
た
め
、
目
詰
ま
り
を

起
こ
さ
な
い
よ
う
硫
酸
な
ど

の
薬
品
を
添
加
し
て
い
ま

す
。そ

の
た
め
、
地
下
環
境
が

汚
染
さ
れ
な
い
よ
う
考
慮
さ

れ
て
い
ま
せ
ん
。
深
部
の
熱

水
利
用
の
位
置
付
け
が
温
泉

と
地
熱
発
電
で
は
大
き
く
異

な
っ
て
い
ま
す
。

日
本
の
温
泉
は
古
代
か
ら

使
用
し
て
お
り
、
近
年
の
過

剰
採
取
に
よ
る
枯
渇
問
題
も

ど
う
に
か
克
服
し
て
い
る
こ

と
か
ら
収
支
バ
ラ
ン
ス
が
取

れ
て
お
り
、
再
生
可
能
の
使

用
と
い
え
ま
す
。
日
本
人
は

す
で
に
地
熱
資
源
を
温
泉
と

し
て
十
分
に
、
そ
し
て
自
然

に
優
し
い
形
で
有
効
利
用
し

て
い
ま
す
。

地
熱
発
電
に
よ
る
温
室
効

果
の
抑
制
や
国
内
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
の
有
効
利
用
は
尊

重
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
現
在
の
地
熱

発
電
の
許
可
出
力
５４
万
㌔
㍗

の
電
力
量
に
必
要
な
熱
量
は

有
馬
や
道
後
の
中
規
模
か
ら

箱
根
や
草
津
等
の
大
規
模
な

温
泉
地
の
総
熱
量
に
相
当
し

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
現
在

の
地
熱
発
電
量
を
２
倍
に
す

る
こ
と
は
、
古
代
か
ら
の
主

要
温
泉
地
に
大
き
な
影
響
を

及
ぼ
す
こ
と
が
想
定
さ
れ
ま

す
。
し
か
も
現
在
の
５４
万
㌔

㍗
は
、
日
本
の
総
電
力
量
の

０
・
３
％
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

３
倍
で
０
・
９
％
、
５
倍
に

し
て
も
１
・
５
％
で
す
。
１

％
程
度
で
は
温
室
効
果
抑
制

や
地
熱
資
源
の
有
効
利
用
に

対
し
て
焼
け
石
に
水
で
、
地

熱
発
電
が
温
泉
の
危
機
的
状

況
を
も
た
ら
す
だ
け
の
価
値

が
あ
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。

温
泉
は
、
年
間
宿
泊
者
数

が
１
億
２
千
万
人
以
上
、
推

定
１
０
０
万
人
の
雇
用
を
持

っ
て
い
ま
す
。
国
民
の
大
多

数
は
、
温
泉
好
き
で
す
。
日

本
の
基
幹
産
業
と
な
っ
て
き

た
観
光
に
温
泉
が
重
要
な
要

を
な
し
て
い
る
こ
と
を
考
え

る
な
ら
ば
、
温
泉
の
枯
渇
に

結
び
つ
く
よ
う
な
地
熱
発
電

の
地
熱
開
発
は
、
再
考
す
べ

き
と
い
う
の
が
日
本
温
泉
協

会
の
主
張
で
す
。

奥
村

次
に
中
島
室
長
か

ら
お
願
い
し
ま
す
。

中
島

地
熱
、
温
泉
熱
に

つ
い
て
は
、
昔
か
ら
多
段

階
、
ま
た
多
面
的
な
利
用
が

行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
例
え

ば
暖
房
に
使
う
、
調
理
に
使

う
、
地
獄
蒸
し
と
い
っ
た
例

も
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
昭

和
３０
、
４０
年
代
に
改
め
て
温

泉
の
利
用
、
地
熱
の
利
用
に

つ
い
て
い
ろ
い
ろ
な
技
術
開

発
が
行
わ
れ
、
特
に
大
深
度

掘
削
の
技
術
的
な
側
面
、
昨

今
で
は
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
の

よ
う
に
比
較
的
低
温
の
温
泉

熱
に
つ
い
て
も
有
効
な
利
活

用
に
つ
い
て
技
術
開
発
が
少

し
ず
つ
進
ん
で
き
た
こ
と
に

よ
り
、
新
た
な
側
面
か
ら
ど

の
よ
う
な
利
用
の
可
能
性
が

あ
る
の
か
、
全
体
的
に
見
直

す
転
換
期
に
来
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

は
、
太
陽
光
、
風
力
、
地

熱
、
水
力
そ
し
て
バ
イ
オ
マ

ス
な
ど
多
数
あ
り
ま
す
が
、

普
及
に
向
け
て
、
そ
れ
ぞ
れ

個
別
の
課
題
が
あ
る
こ
と
は

事
実
で
す
。
地
熱
や
温
泉
熱

の
利
用
に
つ
い
て
は
、
技
術

的
な
問
題
、
コ
ス
ト
面
の
課

題
、
周
辺
の
資
源
枯
渇
へ
の

懸
念
、
全
体
資
源
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
と
今
後
の
発
展
性
の

評
価
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
議

論
が
あ
り
、
本
日
は
全
般
的

な
視
点
か
ら
ご
指
摘
が
あ
っ

た
と
思
い
ま
す
。

家
庭
や
事
業
者
、
自
治

体
、
企
業
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る

主
体
が
取
り
組
む
べ
き
課
題

と
い
う
全
体
認
識
の
中
で
、

温
泉
の
熱
利
用
、
発
電
に
つ

い
て
も
何
が
で
き
る
の
か
を

き
ち
ん
と
考
え
て
い
か
な
い

と
い
け
な
い
と
感
じ
た
次
第

で
す
。

温
泉
熱
利
用
技
術

の
現
状

奥
村

大
変
本
質
的
な
議

論
が
交
わ
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
視
点
を
変
え
、
温
泉

熱
利
用
技
術
の
現
状
で
の
基

本
的
な
考
え
方
に
つ
い
て
お

さ
ら
い
を
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
吉
田
事
務
局
長
か
ら
お

願
い
し
ま
す
。

吉
田

一
番
重
要
な
こ
と

は
、
安
定
し
た
運
転
を
確
保

す
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
特
に

未
利
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る

温
泉
の
排
熱
を
使
っ
た
シ
ス

テ
ム
と
し
て
、
例
え
ば
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
に
よ
る
加
温
シ
ス

テ
ム
に
お
い
て
温
泉
排
水
を

使
っ
た
シ
ス
テ
ム
を
作
る
場

合
に
は
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
が

安
定
運
転
で
き
る
だ
け
の
熱

源
水
量
を
確
保
す
る
熱
源
水

槽
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ

の
た
め
の
シ
ス
テ
ム
を
し
っ

か
り
考
え
て
作
ら
な
い
と
い

け
な
い
と
思
い
ま
す
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
に
よ
る
加

温
や
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
の
本

体
機
器
は
、
メ
ー
カ
ー
標
準

品
を
採
用
す
る
。
特
殊
仕
様

を
避
け
て
、
熱
源
水
の
間
接

利
用
、
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
シ

ス
テ
ム
機
器
を
組
み
合
わ
せ

再
エ
ネ
推
進
が
課
題

環
境
省
で
は
、
地
球
環
境

局
、
自
然
環
境
局
が
共
同
し

な
が
ら
、
温
泉
の
熱
資
源
、

温
泉
付
随
ガ
ス
の
利
用
に
つ

い
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

温
泉
関
連
の
資
源
を
い
か
に

地
球
温
暖
化
対
策
に
生
か
す

か
、
そ
の
観
点
か
ら
省
全
体

で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

こ
れ
は
政
府
全
体
の
課
題

で
す
の
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
対

策
特
別
会
計
を
利
用
し
た
事

業
の
展
開
に
つ
い
て
は
、
経

済
産
業
省
と
の
連
携
事
業
と

い
う
形
で
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
地
球
温
暖
化
対
策
は
、

国
際
的
な
ビ
ッ
グ
イ
シ
ュ
ー

で
あ
り
、
気
候
変
動
枠
組
み

条
約
の
批
准
以
降
、
日
本
が

国
際
的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

を
取
り
、
政
治
的
な
イ
シ
ュ

ー
と
し
て
も
取
り
上
げ
な
が

ら
、
世
界
を
引
っ
張
っ
て
い

く
、
こ
の
基
本
姿
勢
の
も
と

に
さ
ま
ざ
ま
な
施
策
を
展
開

し
て
お
り
、
昨
年
５
月
に
地

球
温
暖
化
対
策
計
画
を
閣
議

決
定
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

２
０
１
５
年
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
２１

で
パ
リ
協
定
が
採
択
さ
れ
、

２０
年
以
降
の
新
た
な
国
際
的

な
枠
組
み
が
合
意
さ
れ
ま
し

た
が
、
わ
が
国
も
改
め
て
地

球
温
暖
化
対
策
の
新
し
い
実

行
計
画
と
し
て
国
内
計
画
も

決
定
し
て
お
り
、
パ
リ
協
定

実
施
の
た
め
の
日
本
の
約
束

草
案
を
提
出
し
、
総
合
的
に

対
策
を
推
進
し
て
い
く
と
い

う
決
意
表
明
も
行
っ
て
い
ま

す
。わ

が
国
は
、
温
室
効
果
ガ

ス
の
排
出
削
減
目
標
と
し
て

３０
年
度
ま
で
の
中
期
目
標
で

１３
年
度
比
２６
％
の
削
減
、
５０

年
度
ま
で
の
長
期
目
標
と
し

て
は
８０
％
削
減
を
目
指
す
こ

と
と
し
て
お
り
、
ま
さ
に
あ

ら
ゆ
る
分
野
で
の
削
減
が
求

め
ら
れ
て
い
る
状
況
で
す
。

そ
う
し
た
中
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
が
一
つ

の
大
き
な
課
題
で
す
。
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
が
あ
り
ま
す

が
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
に
お
い

て
検
討
を
実
施
し
て
い
く
と

い
う
こ
と
で
す
。

温
泉
発
電
に
つ
い
て

温
泉
の
熱
利
用
、
発
電
利

用
は
、
地
熱
発
電
の
一
部
に

含
ま
れ
る
わ
け
で
す
が
、
導

入
規
模
は
数
十
㌔
㍗
か
ら
数

千
㌔
㍗
と
、
比
較
的
小
規
模

な
も
の
を
温
泉
発
電
と
し
て

説
明
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。日

本
は
ご
承
知
の
と
お

り
、
火
山
国
と
い
う
こ
と
も

あ
り
、
温
泉
資
源
が
非
常
に

豊
富
な
国
で
す
。
熱
水
資
源

開
発
の
賦
存
量
は
３
千
万
㌔

㍗
を
超
え
て
い
る
と
い
う
環

境
省
の
試
算
も
あ
り
ま
す
。

そ
う
し
た
中
、
地
球
温
暖
化

対
策
に
資
す
る
形
で
持
続
可

能
に
ど
う
利
活
用
し
て
い
く

の
か
、
政
府
と
し
て
の
大
き

な
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

温
泉
の
直
接
の
熱
利
用
、

発
電
利
用
だ
け
で
な
く
、
温

泉
に
付
随
し
た
天
然
ガ
ス
、

主
に
メ
タ
ン
ガ
ス
を
利
用
し

た
発
電
を
導
入
し
た
事
例
が

最
近
い
く
つ
も
出
て
き
て
い

ま
す
。
条
件
の
合
う
と
こ
ろ

で
は
、
全
国
的
に
普
及
の
可

能
性
に
期
待
を
し
て
い
ま

す
。
環
境
省
と
し
て
も
、
さ

ま
ざ
ま
な
実
証
事
業
や
フ
ィ

ジ
ビ
リ
テ
ィ
ス
タ
デ
ィ
調
査

を
実
施
し
て
い
ま
す
。
そ
う

し
た
取
り
組
み
を
通
じ
て
、

今
後
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
ク

リ
ア
し
な
が
ら
、
温
泉
の
有

効
利
用
、
特
に
地
域
に
資
す

る
形
で
の
地
産
地
消
型
、
そ

し
て
自
立
的
な
形
で
普
及
し

て
い
く
こ
と
を
ぜ
ひ
期
待
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

地
熱
発
電
と
い
う
と
、
大

規
模
な
施
設
の
イ
メ
ー
ジ
が

あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
特
に

温
泉
の
熱
利
用
に
よ
る
発
電

に
つ
い
て
は
、
大
規
模
な
施

設
導
入
を
行
う
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
比
較
的
小
規
模

な
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
の
導
入

事
例
も
最
近
は
各
地
で
出
て

い
ま
す
。

既
存
の
温
泉
の
井
戸
、
源

泉
を
活
用
し
た
バ
イ
ナ
リ
ー

発
電
、
ま
た
、
こ
れ
ま
で
は

捨
て
ら
れ
て
い
た
廃
湯
の
熱

利
用
な
ど
、
温
泉
熱
の
多
段

階
利
用
の
取
り
組
み
に
つ
い

て
は
、
既
存
の
温
泉
利
用
と

の
バ
ッ
テ
ィ
ン
グ
が
な
い
形

で
持
続
的
な
資
源
利
用
が
図

ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま

す
。
基
本
的
に
、
温
泉
資
源

の
持
続
的
な
利
用
に
影
響
が

生
じ
な
い
形
で
の
推
進
も
、

各
地
域
で
課
題
を
ク
リ
ア
し

な
が
ら
デ
メ
リ
ッ
ト
を
解
消

し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

実
証
事
業
に
つ
い
て

わ
が
国
の
地
中
熱
の
賦
存

量
は
非
常
に
大
き
い
の
で
す

が
、
ま
だ
ま
だ
コ
ス
ト
や
技

術
面
で
の
課
題
が
多
数
あ
り

ま
す
。
課
題
を
ク
リ
ア
し
な

が
ら
、
ど
の
よ
う
な
展
開
が

可
能
か
に
つ
い
て
、
多
数
の

実
証
事
業
を
行
っ
て
き
て
い

ま
す
。

そ
の
一
つ
と
し
て
は
、
長

崎
県
雲
仙
市
の
小
浜
温
泉

で
、
地
域
主
導
型
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
事
業
化
検
討

調
査
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ

の
後
、
実
際
に
バ
イ
ナ
リ
ー

発
電
が
導
入
さ
れ
、
事
業
者

が
運
用
し
て
稼
働
し
て
い
ま

す
。
維
持
管
理
面
で
の
難
し

さ
も
あ
る
よ
う
で
す
が
、
事

業
化
に
つ
な
が
っ
た
事
例
と

し
て
評
価
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。

も
う
一
つ
の
事
例
は
、
新

潟
県
松
之
山
温
泉
で
の
ア
ン

モ
ニ
ア
水
を
利
用
し
た
バ
イ

ナ
リ
ー
発
電
の
技
術
検
討
で

す
。
こ
れ
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア

水
を
利
用
し
た
バ
イ
ナ
リ
ー

発
電
の
技
術
検
討
で
す
。
い

ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
の
収
集
、

例
え
ば
ア
ン
モ
ニ
ア
が
漏
洩

し
た
場
合
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

対
策
や
、
対
応
に
つ
い
て
の

危
機
管
理
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
策

定
、
あ
る
い
は
ア
ン
モ
ニ
ア

水
の
濃
度
に
よ
っ
て
ど
れ
だ

け
効
率
が
変
わ
る
の
か
と
い

っ
た
技
術
的
な
検
討
が
行
わ

れ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
ノ

ン
フ
ロ
ン
系
の
媒
体
を
利
用

し
た
形
で
の
普
及
、
今
後
の

展
開
を
期
待
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

温
泉
資
源
の
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
も
基
礎
情
報
と
し
て
非
常

に
重
要
な
も
の
で
す
。
そ
う

し
た
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
調
査
へ

の
支
援
も
行
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
大
分
県
別
府
温
泉
で

は
未
利
用
源
泉
が
多
数
存
在

し
て
い
ま
す
。
そ
の
源
泉
全

体
の
湧
出
量
、
成
分
を
調
査

し
、
今
後
の
温
泉
熱
の
多
段

階
利
用
の
た
め
の
基
礎
情
報

の
収
集
を
行
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
取
り
組
み
に
も
環

境
省
の
事
業
（
予
算
）
を
ぜ

ひ
使
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
し
、
得
ら
れ
た
デ

ー
タ
を
基
に
、
い
か
に
地
域

で
Ｃ
Ｏ
２

削
減
効
果
を
出
し

な
が
ら
、
温
泉
の
熱
利
用
、

発
電
利
用
を
図
っ
て
い
く

か
、
ぜ
ひ
各
地
で
考
え
て
い

た
だ
き
た
く
、
環
境
省
と
し

て
も
支
援
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

温
泉
付
随
ガ
ス
の
利
用
に

つ
い
て
の
支
援
事
例
も
あ

り
、
沖
縄
県
南
城
市
の
民
間

ホ
テ
ル
で
は
温
泉
付
随
ガ

ス
、
メ
タ
ン
ガ
ス
を
利
用
し

た
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン

シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
ま
し

た
。
天
然
ガ
ス
を
利
用
し
な

が
ら
、
熱
利
用
と
発
電
利
用

の
両
方
を
導
入
し
た
事
例
で

す
。
こ
れ
は
１５
年
に
コ
ー
ジ

ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
関
連
す

る
財
団
か
ら
表
彰
さ
れ
、
か

な
り
う
ま
く
い
っ
た
成
功
事

例
の
一
つ
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

今
後
の
予
算
の
お
話
を
し

ま
す
。
経
済
産
業
省
と
の
連

携
事
業
と
し
て
、
再
エ
ネ
推

進
の
た
め
の
大
規
模
な
事
業

が
あ
り
、
そ
の
中
に
温
泉
発

電
、
温
泉
の
熱
利
用
、
発
電

利
用
の
促
進
事
業
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。
来
年
度
も
基
本

的
に
今
年
度
と
同
様
の
枠
組

み
を
考
え
て
い
ま
す
の
で
、

ぜ
ひ
こ
う
し
た
事
業
を
活
用

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

コ
ス
ト
面
の
課
題
、
技
術

的
な
課
題
、
初
期
の
設
備
導

入
の
時
の
課
題
も
あ
り
ま

す
。
ま
た
事
業
化
し
た
後
の

維
持
管
理
上
の
問
題
も
あ

り
、
例
え
ば
、
ス
ケ
ー
ル
の

問
題
が
あ
っ
て
維
持
管
理
に

苦
労
さ
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
も

あ
る
と
聞
い
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

に
つ
い
て
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー

ス
で
ク
リ
ア
し
な
が
ら
、
少

し
で
も
資
源
が
有
効
に
活
用

さ
れ
る
よ
う
に
、
私
ど
も
と

し
て
も
引
き
続
き
取
り
組
み

た
い
と
思
い
ま
す
。

安
定
運
転
確
保
す
る
熱
利
用
シ
ス
テ
ム
構
築
を

吉
田

関
東
初
の
バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
、地
元
に
も
還
元
へ

岡
本

国
策
と
し
て
の
地
熱
発
電
は
慎
重
に

佐
藤

情
報
共
有
と
先
進
事
例
の
活
用
推
進

中
島

吉田氏

岡本氏

佐藤氏

中島氏

基
調
講
演
◎

温
泉
発
電
に
お
け
る
環
境
省
の
取
り
組
み

前
・
環
境
省
自
然
環
境
局
自
然
環
境
整
備
課

温
泉
地
保
護
利
用
推
進
室
長

中
島
尚
子
氏

（
※
８
面
へ
つ
づ
く
）
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て
対
応
す
べ
き
で
は
な
い
か

と
考
え
ま
す
。

ま
た
、
温
泉
ス
ケ
ー
ル
対

策
の
た
め
に
、
機
器
を
長
時

間
停
止
さ
せ
な
い
シ
ス
テ
ム

を
構
築
し
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
。
実
際
に
、
ス
ケ
ー
ル

対
策
で
停
止
し
て
い
る
時
間

が
長
い
と
い
う
話
も
聞
い
て

い
ま
す
。

要
す
る
に
ス
ケ
ー
ル
の
堆

積
す
る
時
間
経
過
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
に
か
か
る
時
間
を
考

慮
し
て
、
ス
ケ
ー
ル
の
堆
積

す
る
熱
交
換
器
な
ど
は
二
重

に
し
て
交
互
運
転
で
き
る
シ

ス
テ
ム
と
し
て
、
片
方
が
止

ま
っ
て
い
る
と
き
に
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
を
行
い
、
絶
え
ず
ス

タ
ン
バ
イ
状
態
に
す
る
。
そ

し
て
、
連
続
的
な
運
転
を
い

か
に
確
保
し
て
い
く
か
を
考

え
る
べ
き
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。
い
く
つ
か
見
学
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ス
ペ
ー
ス
が

全
く
と
れ
て
い
な
い
施
設
が

あ
り
ま
す
。
設
計
段
階
か

ら
、
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
す
る

必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
は
、
効
率

の
高
い
運
転
を
図
り
、
小
負

荷
運
転
を
避
け
る
。
も
う
一

つ
、
低
温
泉
に
関
す
る
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
シ
ス
テ
ム
に
お
い

て
は
、
連
続
的
な
運
転
を
し

て
、
い
か
に
効
率
化
を
図
る

か
が
重
要
で
す
。
重
油
や
灯

油
か
ら
電
気
に
し
た
た
め
省

エ
ネ
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
運
転
そ
の
も
の

の
省
エ
ネ
を
図
る
。

こ
れ
も
多
少
お
金
が
か
か

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
現

状
の
温
泉
設
備
に
蓄
熱
槽
や

給
湯
槽
が
あ
れ
ば
、
そ
の
容

量
を
少
し
大
き
く
し
て
ク
ッ

シ
ョ
ン
タ
ン
ク
で
は
な
く
、

蓄
熱
槽
と
し
て
の
温
水
槽
の

設
置
も
検
討
し
て
い
た
だ

く
。
そ
し
て
い
か
に
効
率
の

い
い
運
転
を
確
保
し
て
い
く

か
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

電
熱
性
の
低
下
等
の
経
年

変
化
を
管
理
し
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
時
期
を
決
め
る
た
め

に
、
機
器
周
り
に
温
度
、
流

量
、
圧
力
、
電
流
な
ど
の
セ

ン
サ
ー
を
設
け
て
、
初
期
条

件
量
の
閾
値
を
プ
ロ
ッ
ト

し
、
見
え
る
化
を
図
る
。
予

防
予
知
、
予
防
保
全
の
徹

底
、
配
管
の
温
度
計
、
圧
力

計
と
い
う
、
そ
の
場
そ
の
場

で
目
視
で
き
る
も
の
は
つ
い

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
運
転

し
て
い
る
時
に
運
転
デ
ー
タ

も
取
り
に
行
け
る
か
と
い
う

と
、
お
湯
を
張
っ
た
り
し
て

い
る
中
で
、
温
泉
施
設
側
と

し
て
も
忙
し
い
。
そ
う
い
う

と
こ
ろ
を
自
動
化
す
る
こ
と

が
予
防
予
知
、
予
防
保
全
に

つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

最
近
、
例
え
ば
ビ
ル
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ

ス
テ
ム
や
家
庭
用
の
ホ
ー
ム

エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
が
あ
り
ま
す
。
実

際
に
温
泉
設
備
に
対
し
て

は
、
Ｆ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
（
設
備
エ
ネ

ル
ギ
ー
管
理
シ
ス
テ
ム
）
が

出
始
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
を

導
入
す
る
こ
と
に
よ
り
、
運

転
管
理
お
よ
び
省
エ
ネ
の
向

上
を
図
る
こ
と
も
一
括
し
て

考
え
て
い
た
だ
き
、
新
し
い

設
備
、
省
エ
ネ
、
地
球
温
暖

化
対
策
に
貢
献
す
る
設
備
に

し
て
も
ら
え
ば
い
い
か
と
考

え
ま
す
。

ホ
テ
ル
サ
ン
バ
レ

ー
那
須
の
事
例

奥
村

本
日
は
ホ
テ
ル
サ

ン
バ
レ
ー
那
須
か
ら
岡
本
さ

ん
に
お
い
で
を
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。
温
泉
発
電
に
取
り

組
む
き
っ
か
け
、
狙
い
、
ご

感
想
あ
る
い
は
効
果
、
課
題

な
ど
が
あ
れ
ば
伺
い
た
い
と

思
い
ま
す
。
ま
た
、
い
ろ
い

ろ
な
節
約
効
果
が
ど
う
だ
っ

た
か
に
つ
い
て
も
お
願
い
し

ま
す
。

岡
本

ホ
テ
ル
サ
ン
バ
レ

ー
那
須
は
、
那
須
高
原
の
中

腹
に
あ
り
ま
す
。
年
間
の
宿

泊
者
数
は
約
２０
万
人
、
日
帰

り
施
設
は
年
間
約
６
万
人
の

利
用
が
あ
り
ま
す
。
温
泉
は

硫
黄
泉
、
単
純
ア
ル
カ
リ

泉
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
泉
の
３

種
類
を
ご
利
用
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。
硫
黄
泉
だ
け
は
、

温
泉
の
供
給
会
社
か
ら
茶
臼

岳
の
硫
黄
泉
を
引
い
て
い
ま

す
。
残
り
２
種
類
に
関
し
て

は
、
ホ
テ
ル
か
ら
１
・
５
㌔

㍍
ぐ
ら
い
下
り
て
き
た
と
こ

ろ
に
源
泉
を
持
っ
て
い
ま

す
。そ

の
う
ち
の
一
つ
、
ア
ル

カ
リ
泉
が
約
８５
℃
の
温
度
を

保
っ
て
お
り
、
湯
量
も
非
常

に
豊
富
で
す
。
地
元
の
温
泉

供
給
会
社
の
方
が
、
那
須
地

域
の
地
球
温
暖
化
対
策
協
議

会
を
作
り
、
そ
の
会
長
を
務

め
て
お
ら
れ
ま
す
。
そ
の
方

か
ら
温
泉
の
熱
を
使
っ
て
発

電
を
し
な
い
か
と
い
う
投
げ

か
け
が
あ
り
、
オ
ー
ナ
ー
と

や
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
Ｉ
Ｈ
Ｉ
製
の
小
型

バ
イ
ナ
リ
ー
発
電
装
置
で
最

大
出
力
２０
㌔
㍗
で
す
が
、
温

泉
そ
の
も
の
が
８５
℃
と
い
う

中
で
は
、
発
電
出
力
は
最
大

１４
㌔
㍗
、
送
電
端
出
力
は
１２

㌔
㍗
で
す
。
ホ
テ
ル
か
ら
は

少
し
離
れ
て
い
ま
す
が
、
源

泉
所
に
温
泉
バ
イ
ナ
リ
ー
サ

イ
ク
ル
発
電
所
を
３
月
に
開

設
し
ま
し
た
。

温
泉
井
戸
が
汲
み
上
げ
た

８５
℃
の
温
泉
を
熱
交
換
し

て
、
沸
点
が
３６
℃
く
ら
い
の

フ
ロ
ン
を
加
熱
し
、
そ
の
蒸

気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
て
発

電
す
る
と
い
う
仕
組
み
で

す
。
代
替
フ
ロ
ン
は
水
で
冷

や
し
て
繰
り
返
し
使
え
ま

す
。
サ
ン
バ
レ
ー
は
地
下
水

が
豊
富
な
の
で
、
地
下
水
を

代
替
フ
ロ
ン
の
冷
却
に
充
て

て
い
ま
す
。

関
東
初
の
バ
イ
ナ
リ
ー
発

電
所
で
す
が
、
バ
イ
ナ
リ
ー

サ
イ
ク
ル
と
い
っ
て
温
泉
熱

は
発
電
に
使
い
、
冷
や
し
た

水
が
若
干
温
か
く
な
っ
て
戻

っ
て
き
ま
す
。
敷
地
が
広
い

の
で
、
い
ず
れ
は
す
ぐ
近
く

に
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
や
ペ
ッ

ト
用
の
施
設
を
作
り
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
熱
交
換
で

使
っ
た
温
泉
は
、
地
下
１
２

０
０
㍍
の
温
泉
に
戻
す
と
い

う
こ
と
で
無
駄
な
く
と
考
え

て
い
ま
す
。
新
聞
に
も
取
り

上
げ
ら
れ
ま
し
た
の
で
、
地

元
の
皆
さ
ん
か
ら
は
「
発
電

所
を
作
っ
た
ん
だ
っ
て
」
と

言
わ
れ
ま
す
。
今
は
小
さ
な

発
電
施
設
で
す
が
、
オ
ー
ナ

ー
は
、
も
っ
と
大
き
な
施
設

に
し
て
地
元
に
還
元
し
た

い
、
地
元
の
農
家
さ
ん
に
そ

の
電
力
、
暖
ま
っ
た
お
湯
を

供
給
で
き
た
ら
と
い
う
思
い

で
い
ま
す
。

奥
村

コ
ス
ト
削
減
効
果

が
出
る
の
は
こ
れ
か
ら
で
す

か
。岡

本

こ
れ
か
ら
で
す
。

い
ろ
い
ろ
な
自
治
体
か
ら
視

察
の
申
し
込
み
が
何
件
も
入

っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
発
電

能
力
は
本
当
に
小
さ
な
も
の

で
、
ど
れ
く
ら
い
費
用
対
効

果
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
サ

ン
バ
レ
ー
那
須
が
取
り
組
ん

だ
こ
と
で
い
い
ア
ピ
ー
ル
に

な
っ
た
か
と
思
い
ま
す
。

佐
藤

初
期
投
資
は
お
い

く
ら
で
す
か
。

岡
本

機
械
が
約
２
５
０

０
万
円
で
、
そ
の
半
分
を
補

助
金
で
賄
っ
て
い
ま
す
。
も

と
も
と
温
泉
井
戸
が
あ
っ
た

の
で
大
し
た
金
額
は
か
か
っ

て
い
な
く
て
、
発
電
所
も
含

め
て
５
千
万
円
く
ら
い
で

す
。大

山

そ
の
電
力
で
年
間

ど
の
く
ら
い
の
発
電
量
に
な

る
で
す
が
。

岡
本

発
電
量
は
年
間
７

万
４
千
㌔
㍗
時
と
、
一
般
家

庭
約
２０
世
帯
分
に
相
当
し
ま

す
。
年
間
約
４０
㌧
の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
に
寄
与
し
て
い
ま
す
。

甘
露
寺

非
常
に
面
白
い

取
り
組
み
で
す
。
集
中
管
理

を
し
て
い
る
温
泉
は
、
こ
の

よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効

に
活
用
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
個
々
の
ホ
テ

ル
や
旅
館
だ
け
で
な
く
、
温

泉
地
で
集
中
的
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
利
用
す
る
シ
ス
テ
ム
に

し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。排

水
処
理
等
に
つ
い
て

は
、
い
ろ
い
ろ
案
が
出
て
い

ま
す
。
法
律
で
は
排
水
も
施

設
ご
と
に
処
理
す
る
こ
と
と

な
っ
て
い
ま
す
が
、
施
設
ご

と
に
処
理
し
た
の
で
は
ダ
メ

で
す
。
今
後
は
必
ず
集
め
た

も
の
を
処
理
す
る
方
向
に
進

む
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
と
同

時
に
、
排
水
の
熱
利
用
に
取

り
組
む
温
泉
も
出
て
く
る
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
が
非
常
に

重
要
だ
と
み
て
い
ま
す
。
た

だ
し
、
あ
く
ま
で
も
温
泉
事

業
が
安
定
し
て
い
る
の
が
前

提
で
す

排
水
処
理
も
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
も
個
々
の
施
設
で
は
あ

ま
り
効
率
的
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
だ
か
ら
集
中
管
理
す
る

や
り
方
が
あ
る
わ
け
で
す

が
、
こ
れ
も
お
金
を
か
け
れ

ば
儲
か
る
か
と
い
え
ば
、
必

ず
し
も
そ
う
は
言
い
切
れ
な

い
。
集
中
管
理
施
設
そ
の
も

の
が
一
種
の
社
会
資
本
で

す
。
観
光
事
業
や
温
泉
、
宿

泊
施
設
等
の
生
産
性
を
ど
う

高
め
る
か
。
観
光
事
業
を
ど

の
よ
う
に
基
幹
産
業
化
す
る

か
。
私
は
、
ま
だ
難
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
次
の
世
代

の
人
の
大
き
な
テ
ー
マ
で

す
。
休
養
と
保
養
と
療
養
を

兼
ね
た
形
で
、
国
民
の
健
康

に
奉
仕
す
る
方
向
で
、
何
か

新
し
い
展
開
を
企
画
し
た
ら

い
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う

の
が
一
般
の
方
の
意
見
で

す
。吉

田

サ
ン
バ
レ
ー
那
須

で
は
温
泉
加
温
の
ヒ
ー
ト
ポ

ン
プ
シ
ス
テ
ム
も
導
入
さ
れ

て
い
ま
す
ね
。

岡
本

０６
年
で
す
か
ら
、

１０
年
く
ら
い
前
の
導
入
に
な

り
ま
す
。

大
山

今
、
甘
露
寺
さ
ん

か
ら
温
泉
は
基
幹
産
業
で
な

い
し
、
採
算
性
が
な
い
と
い

う
話
が
あ
り
ま
し
た
。
私

は
、
そ
う
で
は
な
い
と
思
い

ま
す
。
温
泉
地
で
の
１
億
２

０
０
０
万
人
の
宿
泊
は
食

料
、
土
産
物
、
地
域
観
光
、

交
通
な
ど
地
元
地
域
や
周
辺

産
業
に
も
関
係
し
ま
す
。
そ

れ
ら
に
か
か
わ
る
１
０
０
万

人
単
位
の
雇
用
を
な
し
て
い

る
こ
と
を
考
え
る
と
、
温
泉

は
年
間
数
兆
円
の
経
済
で
あ

り
、
日
本
の
基
幹
産
業
だ
と

思
い
ま
す
。
た
だ
、
シ
ス
テ

ム
化
さ
れ
て
い
な
い
の
で
は

な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

甘
露
寺

そ
う
で
す
ね
。

大
山

基
幹
産
業
の
鉄
鋼

で
も
、
輸
出
は
年
間
２
〜
３

兆
円
で
す
。
サ
ン
バ
レ
ー
那

須
で
は
年
間
に
約
２０
万
人
の

お
客
さ
ん
が
来
る
わ
け
で
し

ょ
う
。
そ
れ
で
採
算
性
が
な

い
と
は
い
え
ま
せ
ん
。

甘
露
寺

生
産
性
が
な
い

の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と

で
す
。

大
山

そ
う
い
う
こ
と
は

な
い
と
思
い
ま
す
。
む
し
ろ

も
う
少
し
、
シ
ス
テ
マ
テ
ィ

ッ
ク
に
考
え
る
こ
と
が
必
要

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

改
め
て
温
泉
に
つ
い
て
の
科

学
的
な
調
査
・
研
究
を
す
べ

き
で
あ
り
、
そ
し
て
熱
を
い

か
に
有
効
に
利
用
す
る
か
と

い
う
こ
と
は
、
も
う
一
つ
の

重
要
な
課
題
と
し
て
追
求
す

る
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。蓼

科
グ
ラ
ン
ド
ホ
テ

ル
滝
の
湯
の
事
例

奥
村

も
う
一
つ
長
野
県

蓼
科
の
事
例
紹
介
を
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
。

吉
田

蓼
科
グ
ラ
ン
ド
ホ

テ
ル
滝
の
湯
と
い
う
ホ
テ
ル

で
す
。
こ
の
ホ
テ
ル
は
２
つ

の
源
泉
を
持
っ
て
い
ま
す
。

１
つ
は
５０
・
２
℃
の
ナ
ト
リ

ウ
ム
炭
酸
水
素
塩
温
泉
で
、

こ
ち
ら
は
２
カ
所
の
露
天
風

呂
に
供
給
し
て
い
ま
す
。
実

際
に
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
を
使
っ

て
い
る
の
は
２
つ
目
の
源
泉

で
す
。
渓
流
滝
の
湯
川
を
源

泉
と
す
る
冷
鉱
泉
で
、
温
度

は
２３
・
２
℃
で
す
。
単
純
温

泉
で
温
泉
の
成
分
は
ナ
ト
リ

ウ
ム
、
塩
化
物
、
硫
酸
イ
オ

ン
が
多
く
含
ま
れ
る
メ
タ
珪

酸
の
温
泉
だ
と
書
い
て
あ
り

ま
し
た
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
シ
ス
テ
ム

の
導
入
の
目
的
は
、
温
泉
の

加
温
を
重
油
で
行
っ
て
い
た

が
、
将
来
の
重
油
価
格
の
高

騰
、
地
球
温
暖
化
問
題
を
踏

ま
え
、
電
気
式
ヒ
ー
ト
ポ
ン

プ
の
採
用
を
決
め
た
と
の
こ

と
で
す
。
環
境
省
の
１４
年
度

温
泉
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
促
進

化
事
業
の
補
助
金
を
利
用
し

て
建
設
さ
れ
ま
し
た
。
総
事

業
費
は
９
千
万
円
、
補
助
率

３
分
の
１
で
、
１５
年
８
月
か

ら
営
業
運
転
を
開
始
し
て
い

ま
す
。

２３
・
２
℃
の
源
泉
を
水
熱

源
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
の
熱
源
水

と
し
て
、
一
時
熱
交
換
器
を

介
し
て
熱
交
換
さ
れ
た
泉
水

を
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
に
導
入
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
に
よ
っ
て
同

じ
２３
・
２
℃
の
源
泉
を
６０
℃

の
温
泉
に
製
造
し
て
い
ま

す
。
運
転
は
バ
ッ
チ
式
で
、

５
立
方
㍍
の
温
泉
製
造
槽

へ
、
そ
し
て
温
泉
製
造
槽
か

ら
２５
立
方
㍍
の
温
泉
槽
へ
、

そ
し
て
２
カ
所
の
分
配
槽
へ

送
っ
て
、
９
カ
所
の
浴
槽
、

２
カ
所
の
大
浴
場
に
供
給
さ

れ
て
い
ま
す
。

最
初
の
温
泉
製
造
槽
の
取

水
の
と
こ
ろ
か
ら
、
１
℃
低

い
温
度
の
も
の
を
５
立
方
㍍

に
ま
ず
入
れ
て
、
同
じ
２３
・

２
℃
の
熱
源
水
で
５
立
方
㍍

の
水
槽
の
も
の
を
６０
℃
ま
で

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
で
加
温
す

る
。
５
立
方
㍍
の
お
湯
を
作

っ
て
た
め
て
、
隣
の
温
泉
槽

の
２５
立
方
㍍
に
た
め
て
い

く
。
こ
の
よ
う
な
運
転
の
仕

方
で
す
。
２３
・
２
℃
の
熱
源

水
で
、
２３
・
２
℃
の
過
熱
源

と
な
る
と
温
度
差
が
イ
コ
ー

ル
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
の

で
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
の
運
転

バ
ラ
ン
ス
的
に
悪
い
の
か
な

と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
徐
々

に
加
温
し
て
い
っ
て
最
終
的

に
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
に
６０
℃
の

温
泉
を
作
っ
て
い
る
。
２３
・

２
℃
と
非
常
に
低
い
低
温
泉

な
も
の
で
す
か
ら
、
こ
う
い

う
も
の
を
上
げ
る
た
め
に
い

っ
た
ん
切
っ
て
運
転
し
て
い

る
、
あ
る
意
味
特
徴
の
あ
る

取
り
組
み
で
す
。

水
源
と
し
て
の
滝
の
湯
側

は
、
沢
で
水
量
的
に
豊
富
で

す
か
ら
、
無
限
に
使
え
る
、

熱
源
水
と
し
て
２３
・
２
℃
は

か
な
り
高
い
温
度
で
す
。
例

え
ば
地
下
水
を
使
っ
た
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
も
あ
り
ま
す
が
、

大
体
１５
℃
く
ら
い
で
計
算
さ

れ
て
お
り
、
２３
・
２
℃
と
い

う
の
は
熱
源
水
と
し
て
は
い

い
で
す
ね
。
た
だ
加
温
す
る

方
が
同
じ
２３
・
２
℃
と
い
う

と
こ
ろ
が
こ
こ
の
特
徴
か
と

思
い
ま
す
。
温
泉
の
あ
る
と

こ
ろ
と
宿
泊
設
備
に
は
高
低

差
が
１５
〜
２０
㍍
く
ら
い
あ
り

ま
す
。
各
浴
槽
へ
の
温
泉
分

配
は
、
サ
ー
モ
ス
タ
ッ
ト
バ

ル
ブ
に
よ
り
制
御
さ
れ
、
適

温
を
供
給
し
て
い
ま
す
。
運

転
開
始
か
ら
ま
だ
数
カ
月
な

の
で
、
運
転
デ
ー
タ
は
整
理

中
で
す
。

熱
源
水
で
あ
る
源
泉
の
流

路
は
開
放
型
の
導
入
路
に
な

っ
て
お
り
、
枯
葉
や
落
ち
葉

が
多
く
含
ま
れ
、
定
期
的
な

ス
ト
レ
ー
ナ
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で

し
た
。
給
湯
も
あ
り
ま
す
が

既
設
の
ボ
イ
ラ
ー
設
備
と
の

組
み
合
わ
せ
運
転
も
行
え
る

シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
お
り
、

熱
負
荷
の
多
く
な
る
冬
場
の

運
転
準
備
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
し
た
。
負
荷
も
ど
ん
ど
ん

増
え
て
く
る
と
い
う
状
況
だ

っ
た
か
と
思
い
ま
す
。

課
題
と
改
善
点

奥
村

温
泉
の
熱
利
用
に

つ
い
て
は
、
各
地
で
い
ろ
い

ろ
な
取
り
組
み
が
進
ん
で
い

ま
す
。
し
か
し
、
ま
だ
ま
だ

本
格
化
す
る
と
こ
ろ
ま
で
い

っ
て
い
な
い
よ
う
に
思
わ
れ

ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
問
題
点

が
表
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
う
い

う
も
の
を
踏
ま
え
て
改
善
を

し
て
い
く
と
い
う
こ
と
も
必

要
か
と
思
い
ま
す
。
温
度
の

高
い
と
こ
ろ
が
非
常
に
少
な

い
の
で
、
温
度
の
低
い
と
こ

ろ
で
ど
う
熱
利
用
を
進
め
て

い
く
か
。
温
度
の
低
い
と
こ

ろ
が
ま
だ
ま
だ
進
ん
で
い
な

い
。
ま
た
排
水
を
ど
う
す
る

の
か
と
い
う
点
で
の
議
論
も

進
ん
で
い
な
い
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
や
は
り
湯
量

が
多
く
な
い
と
い
け
な
い
と

い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
の

で
、
温
泉
地
全
体
が
統
合
的

に
い
ろ
い
ろ
な
取
り
組
み
を

し
て
い
た
だ
く
こ
と
も
考
え

ら
れ
て
い
い
わ
け
で
す
。
し

か
し
、
こ
の
点
は
、
温
泉
地

の
議
論
が
ま
だ
ま
だ
進
ん
で

い
な
い
と
思
わ
れ
ま
す
。
そ

の
際
に
地
方
自
治
体
が
も
う

少
し
積
極
的
に
関
与
し
て
い

た
だ
く
こ
と
も
必
要
か
と
思

い
ま
す
が
、
環
境
省
で
も
地

域
計
画
を
作
る
予
算
も
あ
る

と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
。
そ

の
点
で
も
ま
だ
ま
だ
活
用
の

余
地
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

技
術
的
な
点
で
も
、
メ
ー

カ
ー
や
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
さ

ん
が
積
極
的
に
ま
だ
進
出
し

て
き
て
い
な
い
。
件
数
が
少

な
い
の
で
、
本
格
的
に
仕
事

を
す
る
に
は
市
場
が
小
さ
い

よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。
ま

た
、
国
内
で
装
置
を
作
っ
て

お
ら
れ
る
メ
ー
カ
ー
は
極
め

て
限
定
的
な
よ
う
で
す
。
外

国
の
技
術
、
装
置
を
持
っ
て

く
る
こ
と
に
な
り
、
コ
ス
ト

高
に
な
っ
て
い
る
よ
う
に
思

わ
れ
ま
す
。
こ
の
辺
を
含
め

て
、
ま
と
め
の
発
言
を
お
願

い
し
ま
す
。

甘
露
寺

温
泉
発
電
で
一

番
難
し
い
の
は
維
持
管
理
の

問
題
で
す
。
最
近
、
温
泉
の

流
量
や
温
度
、
積
算
量
を
全

部
チ
ェ
ッ
ク
し
て
、
均
一
に

い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
制
御

す
る
シ
ス
テ
ム
が
日
本
の
温

泉
地
の
集
中
管
理
室
で
現
れ

て
き
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
今

ど
の
程
度
、
ど
う
な
の
だ
と

い
う
こ
と
が
分
か
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
。
そ
う
い
う
面

で
の
進
歩
が
か
な
り
あ
る
わ

け
で
す
。

温
泉
の
ホ
テ
ル
や
旅
館

は
、
ま
だ
ま
だ
大
変
無
駄
が

多
い
と
思
い
ま
す
。
先
ほ
ど

も
申
し
ま
し
た
が
、
生
産
性

を
上
げ
る
た
め
集
中
管
理
し

て
、
必
要
な
と
き
に
、
必
要

な
場
所
に
、
必
要
な
量
を
送

る
。
そ
う
い
う
感
覚
を
常
に

頭
の
中
に
お
い
て
お
か
な
い

と
い
け
な
い
。
個
々
の
事
業

者
や
温
泉
地
だ
け
で
な
く
、

国
と
し
て
も
適
正
な
配
分
を

意
識
し
た
取
り
組
み
が
必
要

で
す
。

大
山

温
泉
の
熱
量
を
効

率
の
面
か
ら
見
ま
す
と
、
入

浴
が
一
番
効
率
的
で
す
。
熱

を
機
器
に
転
換
し
た
場
合
、

非
常
に
効
率
が
悪
く
な
る
。

そ
の
最
大
が
地
熱
発
電
で
、

よ
く
て
１０
％
で
す
。
ボ
イ
ラ

ー
の
熱
効
率
も
２０
〜
３０
％
で

す
。
そ
う
し
た
こ
と
を
考
え

た
と
き
に
、
地
熱
発
電
は
果

た
し
て
ど
れ
だ
け
の
こ
と
が

で
き
る
の
か
疑
問
で
す
。
そ

れ
ぞ
れ
の
地
域
で
無
駄
に
捨

て
て
い
る
と
こ
ろ
が
た
く
さ

ん
あ
る
と
い
う
な
ら
ば
、
そ

う
い
う
と
こ
ろ
で
は
大
い
に

利
用
す
べ
き
で
す
。
新
潟
県

の
松
之
山
温
泉
や
青
森
県
の

大
間
温
泉
で
、
さ
ま
ざ
ま
な

実
験
を
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な

問
題
点
を
出
し
て
き
て
い
ま

す
。
そ
れ
ら
の
調
査
結
果
を

公
に
し
て
い
た
だ
く
こ
と
は

こ
れ
か
ら
の
こ
と
に
つ
い
て

の
参
考
資
料
に
な
る
か
と
思

い
ま
す
。

日
本
全
体
の
熱
量
資
源
と

い
う
観
点
か
ら
は
、
こ
れ
以

上
、
地
熱
か
ら
の
熱
量
は
取

れ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い

う
の
が
基
本
的
考
え
方
で

す
。
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
温
泉

と
い
う
形
で
利
用
し
て
い
る

か
ら
で
す
。
し
か
も
、
温
泉

は
極
め
て
循
環
型
の
利
用
形

態
で
す
。
地
熱
発
電
や
温
泉

発
電
は
あ
く
ま
で
も
資
源
の

開
発
な
の
で
、
そ
れ
に
つ
い

て
は
十
分
な
検
討
が
必
要
だ

ろ
う
と
思
い
ま
す
。

佐
藤

地
熱
開
発
事
業
に

つ
い
て
、
特
に
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
固
定
価
格
買
取
制

度
（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）
創
設
前
の
も

の
と
、
そ
れ
以
後
に
国
内
で

開
発
さ
れ
た
も
の
が
ど
う
な

っ
て
い
る
の
か
、
補
足
で
申

し
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。

Ｆ
Ｉ
Ｔ
創
設
（
１２
年
７
月

以
）
前
に
稼
働
し
た
地
熱
発

電
所
は
１７
カ
所
で
、
合
計
出

力
は
約
５２
万
㌔
㍗
で
す
。
Ｆ

Ｉ
Ｔ
以
降
に
稼
働
し
た
の
は

２３
カ
所
・
１
万
４
０
９
㌔
㍗

で
す
。

国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
で

は
、
地
熱
発
電
は
ベ
ー
ス
ロ

ー
ド
電
源
と
い
う
位
置
付
け

で
す
。
全
国
で
地
熱
発
電
へ

の
理
解
促
進
の
た
め
、
１
カ

所
に
つ
き
少
な
く
と
も
数
百

万
円
か
ら
数
千
万
円
に
わ
た

る
よ
う
な
予
算
を
付
け
て
、

地
元
を
と
に
か
く
納
得
さ
せ

よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
手
を

あ
げ
て
い
る
自
治
体
は
９０
カ

所
く
ら
い
だ
そ
う
で
す
。
実

際
に
発
電
所
が
で
き
た
の

は
、
そ
の
内
の
わ
ず
か
２３
カ

所
で
発
電
量
約
１
万
㌔
㍗
で

す
。
こ
れ
で
地
熱
発
電
を
ベ

ー
ス
ロ
ー
ド
電
源
に
す
る
と

い
う
。
本
当
に
大
丈
夫
で
す

か
、
と
い
う
の
が
ご
く
素
朴

な
疑
問
で
す
。

日
本
の
地
熱
量
は
世
界
第

３
位
で
あ
っ
て
、
こ
の
地
域

に
は
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
あ
る

か
ら
と
地
熱
掘
削
し
て
み
て

も
、
現
実
に
は
想
定
以
下
の

温
度
や
量
し
か
な
く
頓
挫
し

て
い
る
場
合
も
多
い
の
で

す
。
実
際
に
は
掘
っ
て
み
な

け
れ
ば
分
か
ら
な
い
。
そ
れ

が
今
の
科
学
の
中
身
で
す
。

温
泉
を
含
め
た
地
熱
の
総

体
量
の
分
母
が
ど
れ
だ
け
あ

る
の
か
、
最
大
限
開
発
推
進

す
る
国
も
把
握
し
て
い
ま
せ

ん
。
も
と
も
と
温
泉
で
も
地

熱
利
用
は
し
て
い
る
の
で

す
。
環
境
省
は
温
泉
量
と
一

部
の
地
熱
量
を
集
計
し
て
い

る
だ
け
で
、
有
限
な
地
下
資

源
で
あ
る
温
泉
と
地
熱
の
ト

ー
タ
ル
な
基
礎
資
料
が
な

い
、
こ
う
し
た
開
発
の
や
り

方
に
は
大
き
な
危
機
感
が
あ

り
ま
す
。

我
々
は
次
の
世
代
に
、
確

実
に
地
球
の
現
状
を
引
き
継

ぐ
責
任
が
あ
り
ま
す
。
４
年

を
か
け
て
１
万
㌔
㍗
し
か
で

き
な
い
地
熱
発
電
を
国
策
と

し
て
や
る
意
味
が
ど
こ
に
あ

る
の
か
、
慎
重
に
検
討
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。

奥
村

熱
利
用
に
は
、
発

電
以
外
に
も
い
ろ
い
ろ
な
用

途
が
あ
り
ま
す
。
暖
房
に
使

う
こ
と
も
含
め
て
経
営
改
善

に
つ
な
が
れ
ば
い
い
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

甘
露
寺

地
熱
発
電
に
つ

い
て
い
え
ば
、
ア
ド
バ
ル
ー

ン
に
踊
ら
さ
れ
て
い
る
と
い

う
と
こ
ろ
が
強
い
。
こ
れ
が

一
番
心
配
で
す
。

大
山

日
本
で
は
温
泉
の

熱
利
用
に
昔
か
ら
取
り
組
ん

で
い
て
、
例
え
ば
、
青
森
県

大
鰐
温
泉
で
は
モ
ヤ
シ
の
栽

培
、
鹿
児
島
県
鰻
温
泉
で
は

お
芋
や
野
菜
な
ど
を
ふ
か
し

た
り
、
箱
根
宮
ノ
下
温
泉
で

は
暖
房
に
利
用
し
て
い
ま

す
。
湧
泉
に
近
い
循
環
型
温

泉
の
自
然
に
優
し
い
熱
利
用

に
つ
い
て
は
大
い
に
研
究
す

る
こ
と
も
必
要
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。

甘
露
寺

地
熱
開
発
を
今

一
番
狙
っ
て
い
る
の
は
、
富

山
県
あ
る
い
は
ア
ル
プ
ス
の

下
の
地
熱
資
源
で
す
。
こ
れ

が
一
つ
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で

す
。
こ
れ
が
枯
ら
さ
れ
る

と
、
い
ろ
い
ろ
な
問
題
が
出

て
く
る
。
熱
が
余
っ
て
い
る

と
い
わ
れ
る
け
れ
ど
、
本
当

か
ど
う
か
分
か
ら
な
い
。
一

般
的
に
新
潟
と
山
形
と
福
島

の
県
境
、
富
山
と
ア
ル
プ
ス

の
下
と
か
、
大
分
県
か
ら
雲

仙
に
か
け
て
が
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
下
か
ら
上
が
っ
て
い
く

道
だ
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

少
し
ず
つ
や
る
の
が
本
筋
な

の
に
、
そ
れ
を
急
が
さ
れ
て

や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
に
非
常

に
問
題
が
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
論
に
つ
い
て
は
、
リ
ダ
ン

ダ
ン
シ
ー
が
重
要
だ
と
い
う

こ
と
は
何
十
年
も
前
か
ら
言

わ
れ
て
い
る
。
開
発
は
急
い

で
は
い
け
ま
せ
ん
。

岡
本

自
分
の
施
設
で
ち

ゃ
ん
と
し
た
目
的
を
持
っ
て

ま
い
進
す
る
の
が
一
番
い

い
。
た
だ
、
体
力
が
な
い
施

設
だ
と
な
か
な
か
厳
し
い
。

温
泉
発
電
は
普
及
に
至
る
ま

で
は
か
な
り
の
壁
が
あ
る
の

か
な
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

奥
村

も
ち
ろ
ん
国
策
も

あ
り
ま
す
が
、
経
営
に
生
か

し
て
い
た
だ
く
形
で
取
り
組

ん
で
い
た
だ
け
る
と
い
い
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

中
島

今
日
は
個
別
事
例

か
ら
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ

ッ
ク
ス
の
話
ま
で
、
温
泉
の

熱
利
用
、
発
電
利
用
の
紹
介

を
契
機
と
し
て
、
広
範
な
議

論
が
あ
り
、
私
と
し
て
も
非

常
に
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

今
の
制
度
や
政
策
の
中
で
ど

こ
ま
で
展
開
可
能
か
は
い
ろ

い
ろ
な
ご
意
見
、
議
論
が
あ

る
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
あ
る

程
度
規
模
の
大
き
な
発
電
シ

ス
テ
ム
は
、
特
に
地
熱
の
場

合
は
リ
ー
ド
タ
イ
ム
、
開
発

期
間
が
長
い
こ
と
が
あ
り
、

ど
こ
ま
で
発
展
の
ポ
テ
ン
シ

ャ
ル
が
あ
る
の
か
、
そ
れ
は

今
後
の
経
過
を
見
て
積
み
重

ね
る
中
で
実
績
を
見
て
い
か

な
い
と
い
け
な
い
こ
と
も
あ

る
で
し
ょ
う
。
一
方
で
、
今

回
の
よ
う
な
議
論
の
対
象
と

な
っ
て
い
る
小
規
模
な
も
の

に
つ
い
て
は
、
比
較
的
短
い

開
発
事
業
期
間
で
の
導
入
の

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
環
境

省
あ
る
い
は
政
府
と
し
て

も
、
全
般
的
に
支
援
を
し
て

い
く
中
で
、
引
き
続
き
可
能

性
を
追
求
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

一
方
で
個
々
の
事
業
者
で

の
効
率
化
だ
け
で
は
な
く
、

地
域
と
し
て
の
事
業
化
計
画

を
き
ち
ん
と
作
っ
て
い
く
こ

と
も
必
要
で
す
。
個
別
の
事

業
者
で
導
入
さ
れ
る
場
合
も

同
じ
で
す
が
、
事
前
の
事
業

化
の
検
討
な
り
設
計
が
重
要

な
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
地
方
自
治

体
を
は
じ
め
非
営
利
団
体
が

作
成
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
事
業
化
計
画
に
つ
い
て

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
特
別

会
計
の
支
援
メ
ニ
ュ
ー
に
入

っ
て
い
ま
す
。

ま
ず
、
こ
う
し
た
メ
ニ
ュ

ー
を
活
用
し
な
が
ら
、
賦
存

量
が
ど
う
な
の
か
、
事
業
化

に
当
た
っ
て
の
課
題
が
何

か
、
小
浜
の
事
例
で
も
あ
り

ま
し
た
が
、
事
前
に
地
域
の

関
係
者
で
、
特
に
自
治
体
も

交
え
て
考
え
た
上
で
、
有
効

に
再
エ
ネ
が
導
入
さ
れ
る
こ

と
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
課
題

に
つ
い
て
も
い
ろ
い
ろ
話
が

あ
り
ま
し
た
が
、
そ
う
し
た

こ
と
も
考
え
ら
れ
た
上
で
、

導
入
さ
れ
る
こ
と
が
重
要
だ

と
思
い
ま
す
。

大
山
会
長
か
ら
お
話
の
あ

り
ま
し
た
技
術
改
良
の
事

例
、
実
証
事
業
に
つ
い
て
、

広
い
意
味
で
の
情
報
共
有
を

ぜ
ひ
私
ど
も
も
積
極
的
に
や

っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。地

球
環
境
局
全
体
と
し
て

も
、
各
地
の
事
業
の
成
果
を

他
の
地
域
へ
の
波
及
効
果
も

踏
ま
え
て
先
進
事
例
と
し
て

活
用
し
て
い
く
、
そ
う
い
う

形
で
の
発
展
の
可
能
性
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。
ぜ
ひ
情
報

を
共
有
し
、
発
信
し
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

温
泉
地
ご
と
の
い
ろ
い
ろ

な
課
題
や
取
組
事
例
に
つ
い

て
、
自
治
体
を
主
体
と
し
た

情
報
共
有
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

づ
く
り
に
つ
い
て
も
応
援
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

昨
年
５
月
に
初
め
て
全
国
温

泉
地
サ
ミ
ッ
ト
を
開
催
し
、

市
町
村
の
首
長
さ
ん
に
集
ま

っ
て
い
た
だ
き
温
泉
地
の
活

性
化
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効

利
用
、
そ
の
取
り
組
み
に
つ

い
て
、
意
見
交
換
を
行
い
ま

し
た
。
今
年
２
回
目
も
開
催

し
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
継

続
的
に
開
催
し
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
温
泉
地
を
抱
え

る
自
治
体
の
い
ろ
い
ろ
な
形

で
の
情
報
共
有
も
、
環
境
省

全
般
と
し
て
応
援
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
温

暖
化
対
策
に
資
す
る
取
り
組

み
が
各
自
治
体
で
進
む
と
と

も
に
、
温
泉
地
の
振
興
、
発

展
の
両
方
が
達
成
さ
れ
る
よ

う
に
、
ぜ
ひ
取
り
組
ん
で
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

奥
村

温
泉
地
保
護
利
用

推
進
室
と
い
う
初
め
て
の
組

織
の
室
長
と
い
う
こ
と
で
ぜ

ひ
頑
張
っ
て
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
本
日
は
長
時

間
、
幅
広
い
ご
議
論
を
い
た

だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

（
※
７
面
か
ら
つ
づ
く
）

「温泉における熱利用の課題と展望」
温泉の温暖化対策研究会・紙上シンポジウム

（8）【特集企画】平成29年（2017年）12月6日（水曜日）（第３種郵便物認可） （毎週水曜日発行）


